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Fremdriftsnotat for projektet Smart afgasset gedning
(SMARAGD) december 2020

Baggrund for projektet

Med indfasningen af den nye fosforregulering blev der indfert et loft over fosfortilfarsel per hektar.
I nogle tilfeelde vil den afgassede ggdning indeholde sa meget fosfor, at loftet for tilladt fosfortilfar-
sel rammes, far loftet for kveelstoftilfgrslen rammes. Hvis fosforindholdet i den afgassede gylle er
for hejt i forhold til kveelstofindholdet, kan den modtagende bedrift ikke udbringe s& meget kvael-
stof, og der ma suppleres med handelsgadning. Tilsvarende kan kaliumindholdet vaere for lavt i
forhold til behovet pa iseer kvaegbedrifter med en stor grovfoderproduktion. Det bliver derfor
endnu vigtigere, at forholdet mellem N, P og K i den afgassede gylle svarer til behovet.

Der er behov for, at biogasanlaeggene udvikler sig fra at veere formidlere af afgasset gylle til at
veere formidlere af naeringsstoffer ved at tilbyde skraeddersyede afgassede gylleprodukter. Pro-
dukterne skal kunne tilpasses den enkelte bedrift og tage hensyn til, at der er variation i naerings-
stofbehovet helt ned pa den enkelte mark. Der bar hverken under- eller overggdskes. Biogasfeel
lesanlzeggene kan qua deres sterrelse og gkonomiske fordele indfgre avancerede tekniske las-
ninger til separering, online analyse og fordeling af gylle i flere veldefinerede fraktioner med den
efterspurgte neeringsstofsammensaetning.

For biogasanlaeggene er der dog store teknologiske og administrative fordele ved kun at skulle
handtere en type afgasset gylle. Som udgangspunkt er der derfor modstrid mellem landmaende-
nes behov for ggdningsprodukter, der passer til behovet i netop deres marker, og biogasanleeg-
genes gnsker om enkelthed. Flere anlaeg oplever mindsket interesse fra landmaendene om at
veere gylleleverandgrer grundet manglende gkonomisk incitament og forkert naeringsstofsam-
menseetning i den afgassede gedning. For at landmaendene fortsat skal veere interesserede i at
levere husdyrgadning til anleeggene, og muliggere en fremadrettet udvikling af biogasbranchen,
er der behov for, at biogasanlaggene bliver i stand til at levere ggdningsprodukter, der matcher
bedriftens naeringsstofbehov.

Formalet med SMARAGD-projektet er at demonstrere en model for optimal handtering af afgas-
set gylle pa Nature Energy Videbaek. Med optimal handtering af gylle menes, at den afgassede

gylles sammenseaetning optimeres, sa den enkelte bedrift har maksimal gkonomisk fordel ved at
bytte gylle med biogasanleegget.
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Projektets indhold

Projektet udferes i samarbejde mellem Vestjysk, Nature Energy og SEGES, og er inddelt i fire ar-
bejdspakker, der er beskrevet kort nedenfor:

AP1 Analyse af naringsstof-flow (udferes 2019 — 2020)

| arbejdspakke 1 analyseres og kortlaegges det nuveerende naerringstof-flow for samtlige leveran-
darer til Nature Energy Videbaek. Kortlaegningen bruges til at identificere hvilke g@dningsproduk-
ter, der er ideelle at tilbyde leverandgrerne.

AP2 Udvikling og demonstration af online analyser (udferes 2019 — 2022)
| arbejdspakke 2 demonstreres online analyse af neeringsstof-indhold i afgasset biomasse.

AP3 Tilpasning af gadningsfraktioner til modtagernes behov (udferes i 2019 — 2021)

| arbejdspakke 3 udvikles et naeringsstofmodul til Biogas Online, der agerer unikt bindeled mellem
biogasanlaeggets logistiksystem og landmandens ggdningsplanlaegningsprogram, Mark Online.
Herved bliver det muligt at beregne, bestille og fa leveret den for bedriften ideelle naerringsstof-
sammenseaetning automatisk

AP4 Labende opfolgning, evaluering og formidling (udferes i 2021 — 2022)

| arbejdspakke 4 evalueres og kvantificeres den konkrete effekt pa naeringsstofudnyttelsen for le-
verandgrernes behov. Den konkrete effekt pa naeringsstofudnyttelsen vil blive kvantificeret ved at
sammenligne gadningsplaner med henholdsvis ubehandlet og afgasset gylle samt tilpassede
fraktioner. Som mal for effekten sammenlignes nagletal for neeringsstofbalance og behov for
indkab af handelsgadning.
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Aktiviteter udfert i anden halvdel af 2020
| anden halvdel af 2020 har der veeret aktiviteter i AP1, 2 og 3.

AP1 Analyse af naringsstof-flow
Der er lavet en grundig analyse af ggdningsbehovet for samtlige af de 82 leverandgarer til Vide-
baek Biogas. Analysen viser, at seerligt landmaend med majs og kartofler i seedskiftet, har behov
for og gevinst ved at fa leveret et skreeddersyet gadningsprodukt. Analysen fungerer desuden
som basisscenarie, der definerer leverandgrernes gkonomiske gevinst ved at indga i samspill
med biogasanlaeg og ved at modtage skraeddersyede g@dningsprodukter. Den gennemsnitlige
gevinst for leverandarerne til Videbaek biogas er ca. 260 DKK/ha ved at indga i samspil med bio-
gasanlaeg. Leverandgrerne har fordel ved at indgéd i samspil med biogasanleegget, hvis:

- Man levere gylle med lavere N indhold, end der er i afgasset gylle

- Man leverer gylle med et lavt ammoniumindhold

- Hvis man har afgrader med et hgjt kaliumbehov

Desuden er der lavet en analyse af naeringsstofindholdet og kveelstofudnyttelseskravet i den af-
gassede biomasse, som biogasanlaeggene har leveret tilbage til landbruget de sidste ti ar. Analy-
sen viser markante forskelle i indholdet af fosfor og kveaelstof, og dermed ogsa i kveelstof/fosforfor-
holdet (N/P forholdet) i afgasset gylle, der leveres fra forskellige anlaeg. Mange anleeg leverer af-
gasset gylle med et N/P forhold, der ligger teet pa det optimale for mange svine- og pelsbedrifter,
mens fosforindholdet generelt er for hajt for kvaegundtagelsesbrug. Specielt, hvis bedriften ogsa
gnsker at kunne tilfgre startfosfor til deres majsafgrader. Der er derfor et stort potentiale for at im-
plementere designer-gylle konceptet pa andre biogasanlaeg.

Det gennemsnitlige indhold af totalkveelstof i afgasset gylle har veeret stigende siden 2008. Om-
vendt er der observeret et svagt fald i indholdet af ammoniumkveelstof. Samlet set har det betydet
et fald i det relative indhold af ammoniumkvaelstof. Andelen varierer dog betydeligt mellem de for-
skellige anleeg. S-den 2008 er andelen Igbende faldet med ca. en halv pct. arligt fra 72% i ged-
ningsaret 08-09 til 67% i godningsaret 19-20 pa de analyserede anlaeg.

Den relative ammoniumandel i afgasset gylle er siden 2008 faldet hurtigere end faldet i kveelstof-
udnyttelseskravet. Samlet set betyder det, at bedrifternes gedningsmaessige-fordele ved at levere
og modtage gylle fra et biogasanlaeg som gennemsnit har vaeret er faldende.

AP2 Udvikling og demonstration af online analyser
| arbejdspakke 2 udvikles online analyse til bestemmelse af naeringsstofindhold.

Nature Energy har modtaget en opdateret udgave af Tveskaeg NMR-enheden til laboratoriet, der
ser ud til at kunne male med en acceptabel praecision (se figur nedenfor).
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Onlinemaling af ggdningsvaerdier

Resultater fra Tveskaeg benchtopenhed

= Ringtest med afgasset gylle

Laboratorie/teknik Total-N [kg/ton] | NH,*-N [kg/ton] | Total-P [kg/ton]

Eurofins

Gennemsnit laboratorier

Tveskag 3,74 2,3 0,67 | 3

Figur 1: Sammenligning af gadningsanalyser udfort af Tveskaeg og en reekke laboratorier.

Landia har leveret udstyr til automatisk prgvetagning og -neddeling pa Nature Energy Videbaek,
og derudover er der ogsa installeret en Tveskaeg Flow-enhed, der kan male naeringsstofindholdet
i afgasset gylle og vaeskefraktion fra dekanteren

AP3 Designergodning og demonstration af konceptet i praksis

P& baggrund af ggdningsregnskaberne for de 82 leverandarer til Nature Energy Videbeek er der
lavet en teoretisk optimering af hvordan designergyllen skal vaere. Designergyllen bliver lavet ved
at blande forskellige andele af afgasset gylle med vaeskefraktion fra skruepresse og dekanter (se
figur nedenfor)

Sadan laves designergylle i Videbaek

Dekanter

R A B

Afgasset Fiber, Vaske- Fiber, Vaske-
gylle skruepresser fraktion, dekanter fraktion,
skruepresser dekanter

Figur 2: Produkter fra Nature Energy Videbeek, der kan blandes til malrettede produkter
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Optimeringen er lavet efter at maksimere leverandgrernes gkonomiske fordel ved at bytte gylle
med biogasanlaegget. Det fgrste resultatet af optimeringen er:
- Leverandgrernes gevinst ved at indga i samspil med biogasanlaegget haeves til ca. 350
DKK/ha
- Biogasanleegget kan afseette ca. 10% mere volumen til leverandgrerne
- Den gkonomisk optimale sammenseaetning svarer ikke ngdvendigvis til det optimale NP-
forhold pa bedriften

Derudover viser den gkonomiske optimering af leverandgrernes gevinst, at koncentrationen af
naeringsstoffer betyder mere end sammensaetningen af den afgassede biomasse (forholdet mel-
lem N, P og K).

Udviklingen af nye funktioner i Biogas Online, der muligger, at biogasanlaeggene far et effektivt
bindeled mellem landmaendenes gadningsplanlaegningsprogram MarkOnline og biogasanlaeggets
logistiksystem, er godt i gang. Felgende funktionaliteter er allerede udviklet og implementeret:

- Mulighed for at levere forskellige produkter med forskelligt N:P-forhold

- Gadningsanalyser kan nu leveres pa manedsbasis mod arsbasis tidligere.

- Light designer-gylle koncept, hvor der for hver enkelt leverander kan angives, om veeske-

fraktion eller afgasset biomasse skal veere 1. prioritet
- Forecast-beregning af forventet gadningssammensaetning til hver enkelt leverander
- Planlaegningsveerktgj til opggrelse af udestdende leverancer af naerringstoffer.

Projektet afholdt d. 29/10 en online temadag om gadningskvaliteten af afgasset biomasse med
omkring 50 deltagere, hvor bl.a. resultaterne fra bedriftsanalyserne blev praesenteret sammen
med kortlaegningen af gedningskvaliteten fra de danske biogasanlaeg. Programmet fra dagen kan
findes her: Program_for Temadag om_godningskvaliteten i _afgasset biomasse 29-10-2020 fi-
nal.pdf (nemtilmeld.dk)

| forbindelse med temadagen blev der afholdt en workshop om Muligheder og begreensninger for
implementering af designer-gylle konceptet i praksis. SMARAGD-projektet afholdt ogsa en work-
shop om designer gylle med udvalgte planteaviskonsulenter med mangeérig erfaring med anven-
delse af afgasset gylle. Udkommet af de to workshops kan kondenseres ned til:

- Der er et onske for leverandgrerne for at spare indkgb af handelsgadning, der har stgrre
veerdi end blot den sparede omkostning. Tilsyneladende betyder det for nogle leverandg-
rer mere, at man kan udnytte en storre del af egne neeringsstoffer i den afgassede gylle,
end at omkostningerne til lagring og udbringning maske overstiger besparelserne i indkab
af handelsgadning.

- De seneste erfaringer omkring Cl-indhold i afgasset biomasse har givet udfordringer for
landmaend med kartofler. Kan der evt. leveres Cl-fattige produkter, hvis der en del af aret,
hvor man ikke anvender en mindre maengde af de produkter, der er arsag til det forhg-
jede Cl-indhold?

- Designergylle skal ikke kun handle om N:P-forhold, men ogsa give mulighed for at levere
svovl-berigede produkter.

- Planteaviskonsulentens bestilling af produkt i MarkOnline/BiogasOnline ma gerne vaere
mere nuanceret end blot f.eks. 2-3 produkter, man kan vaelge mellem. Men det forudsaet-
ter, at MarkOnline kan handtere beregningen af den optimale sammensaetning og at den
let eller automatisk kan videresendes.
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- Optimering af udbringningsmetoder: hvad kan man ggre for at undga nedfaeldning?
Kunne Bomech sleebesko + en lille maengde syre vaere en mulighed?

- Der er behov for at have en dokumentation pa tank-niveau: hvad er leveret og med hvil-
ket indhold? Det giver bedre muligheder for at udnytte naeringsstoffer samt afsaette dem
til en nabo.

- Designer-gylle skal ikke kun handle om at blande forskellige meengder afgasset og vee-
skefraktion, men ogsa udnytte evt. udsving i ggdningssammensaetningen fra biogasan-
leegget over saesonen.

- Der er behov for at fa kigget anvendelsen af fiber-fraktionen og fa den prioriteret til fosfor-
fattige jorde.

- Der mangler viden om gadningsvirkningen af de forskellige produkter. Herunder viden om
forholdet mellem tarstofindholdet og kveelstofudnyttelsen.

- I nogle omrader er der sa stort pres pa arealerne og fyldt godt op med fosfor, at det vil
have stor veerdi for leverandgrerne at fa mindre fosfor retur.

- Der skal ikke kun fokuseres pa N:P-forhold i ggdningsprodukterne, men ogsa terstof.
Tarstoffattige produkter kunne med fordel prioriteres til vinterseed.

Kommende aktiviteter

1 2021 er der aktiviteter i AP2, 3 og 4.

AP2 Udvikling og demonstration af online analyser (udferes 2019 — 2022)

| AP2 vil der i 2021 veere fokus pa at fa evalueret online-analysemetoden, der er installeret pa Vi-
debeek, og fa valgt den ideelle analysestrategi (fa prever med hgj praecision eller mange prover
med lav preecision). Pa baggrund af labende analyser udfert af Nature Energy fra Videbaek, og
analyser af prover fra et andet biogasanleeg vil metodens robusthed og falsomhed i forhold fil
prevetagning blive vurderet gennem sammenligning med nezeringsstofanalyser udfart af kommer-
cielle laboratorier.

AP 3. Designergodning og demonstration af konceptet i praksis (udferes i 2020-2021)
I 2021 vil der blive udviklet og implementeret et designergylle modul i Mark Online, der giver mu-
lighed for at vaelge en malrettet naeringsstofsammensaetning.

| 2021 vil der desuden blive udfgrt markforsgg i vinterhvede, hvor gadningseffekten af afgasset
biomasse og andre vaeskefraktioner fra Videbaek Biogas vil blive malt.

AP 4. Lobende evaluering (udferes i 2021-2022)

I 2021 vil der blive fulgt op pa det optimerede nzeringsstof-flow, og konceptet justeres lgbende ef-
ter behov. Den konkrete effekt pa naeringsstofudnyttelsen vil blive kvantificeret ved at sammen-
ligne gadningsplaner med henholdsvis ubehandlet og afgasset gylle samt tilpassede fraktioner.
Som mal for effekten sammenlignes nggletal for naeringsstofbalance og behov for indkeb af han-
delsggdning.



